STWIORB E - 01.00.00 Roboty elektryczne - sygnalizacja swietlna

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-01.00.00 ROBOTY ELEKTRYCZNE

1 WSTEP
1.1 Nazwa zamoédwienia

Opracowanie dokumentacji branzy elektrycznej dla zadania ,Projekt modernizacji sygnalizacji sSwietlnej
na skrzyzowaniu ulic Dabréwki - Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno.".

1.2 Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Przedmiot i zakres robo6t

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
modernizacjg sygnalizacji $wietlnej i dostosowaniem statej organizacji ruchu:
= budowa kanalizacji kablowej sygnalizacyjnej;
= montaz konstrukcji wsporczych, sygnalizatorow swietinych oraz urzadzen detekcji;
= instalacja kabli sygnalizacyjnych oraz zasilajgcych urzgdzenia;
» instalacja urzadzen sygnalizacji oraz detekc;j;
= instalacja kamer detekcyjnych;
= rozbudowa sterownika sygnalizacji $wietlnej;

= pomiary i uruchomienie sygnalizacji;

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i

przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 12.

= Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

» Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

» Kanalizacja kablowa - cigg rur ostonowych izwigzanych z nimi pomieszczen podziemnych (studni
kablowych) dla kabli i ich ztgczy oraz urzgdzen telekomunikacyjnych.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

= Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

= Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzgcych do wys$wietlania
sygnatoéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.
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= Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi;

= System wideo detekcji - zestaw urzgdzen optyczno-elektrycznych stuzacy do detekcji uczestnikéw ruchu.

= System detekcji - zestaw urzadzen elektrycznych stuzgcy do detekcji uczestnikow ruchu.

= Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciggu kanalizacji kablowej umozliwiajgce
wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

1.5 Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robot budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg STWIORB odpowiada robotom opisanym kodem Wspdlnego
Stownika Zamowien (CPV) wg. Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z
16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316212-4 Instalowanie $wiatet ruchu drogowego

2 OGOLNY OPIS PROJEKTU
2.1 Opis sygnalizacji Swietlnej

Przedmiotem zadania jest modernizacja sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu ulic Dagbrowki -

Wyszynskiego - 3 Maja w m. Gniezno..

3 MATERIALY

Parametry techniczne materiatéw i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie i
powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczgcym budowy urzgdzen
elektrycznych. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, np. aparaty, kable,
urzagdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ ze sSwiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.1 Materialy dla rob6t ziemnych

= Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm

= Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

= Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci min. 0,5 mm i

szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm.
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3.2 Materialy do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro"
3.2.1 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowag
szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwosé

znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukgciji.

3.2.2 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Wiasciwos¢ Wartos¢
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
Nasigkliwos¢ betonu, % 5
Odporno$c¢ betonu na dziatanie mrozu, stopiefh mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701:1997 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [14] i skiadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].

Woda powinna by¢ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 [7],

3.3 Elementy gotowe
3.3.1 Kanalizacja kablowa

W obrebie skrzyzowania na potrzeby budowy sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ kanalizacje kablowg
w zakresie okreslonym w projekcie elektrycznym.

3.3.2 Kable

Kable uzywane do sygnalizacji swietlnej oraz urzgdzen detekcji powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-
004 [23]. Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Stosowac kable typu YKSY o przekroju zyt 1,5 mm2 i ilosci zyt zgodnej z projektem.
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3.3.3 Konstrukcje wsporcze

Nowe sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, kiére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnig drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow -
zgodnie z projektem wykonawczym. Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i
zapewnia¢ wtasciwe umieszczenie urzadzenh wyswietlajgcych w stosunku do drogi. Konstrukcje powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie za pomocg cynkowania oraz dwukrotnego malowania emalig poliuretanowe
na podkfadzie poliuretanowym przeznaczonym do powierzchni cynkowych. Grubos¢ s$cianki stupow
ocynkowanych min. 4mm. Konstrukcje powinny spetnia¢ normy: PN-B- 03200:1990 [33], PN-B-02011:1977
[35], PN-B-02003:1982 [34], PN-B-02013:1987[36],

3.3.4 Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji swietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w
Rozporzadzeniu [1a]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnalizatory
sktadajg sie z 2 - 3 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna
by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwia¢:
= ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,
= potgczenie kilku komor w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych powinny mie¢ srednice:
= dla pojazdéw: 300 mm,
= dla pieszych: 200 mm,
= dla rowerzystéw: 200 mm,

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajgce je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie
z rysunkami zatgczonymi w projekcie elektrycznym.

Wymagania techniczne dla sygnalizatoréw swietinych:

= komory z sygnalizatorami dla pieszych i rowerzystow powinny by¢ wyposazone w odpowiedni symbol
naniesiony na soczewke poprzez polakierowanie materiatem nieprzepuszczajgcym Swiatta i odpornym
na zmienne warunki atmosferyczne. Symbol powinien przedstawia¢ odpowiednio sylwetke pieszego lub
rowerzysty, przy czym muszg by¢ ona zgodne z wymaganiami podanymi w parametrach.

= dla sygnalizatorow kotowych zastosowaé¢ soczewki o @ 300mm. Powierzchnia czotowa oraz tylna
obudowy komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej. Obudowa sygnalizatora powinna by¢
wykonana z poliweglanu.

= sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania norm:
- EMC zgodnie z normg EN 50293 : Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Systemy

sygnalizacji ruchu drogowego.
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- PN-EN-12368:2006 : wymagania dotyczgce systemow sygnalizacji ruchu drogowego, wigczajgc w
to ich rozwdj, projektowanie, badania, instalowanie i konserwacje. Urzadzenia do sterowania
ruchem drogowym  Sygnalizatory.

- PN-EN 50556 : Wymagania dotyczgce systeméw sygnalizacji ruchu drogowego, wigczajgc w to ich
rozwoj, projektowanie, badania, instalowanie i konserwacje.

- PN-EN 61508 pod wzgledem spetnienia SIL3 : Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych  elektronicznych  systeméw  zwigzanych z
bezpieczenstwem

- PN-EN 60529 IP 55 : wodoodpornosc¢, odpornosé na kurz, ochrona penetracyjna;

= elementami swietinymi w komorach sg diody elektroluminescencyjne typu LED umieszczone w taki
spos6b, aby zapewnié rownomierne oswietlenie catej powierzchni soczewki.

= zrodto Swiatta w pojedynczej komorze musi byé traktowane jako uszkodzone, w przypadku
przepalenia sie 25% diod, przy czym komora musi automatycznie wygasi¢ pozostate diody i znacznie
zmniejszy¢ pobor pradu z zasilania, tak aby sterownik mogt wykry¢ awarie zrédta swiatta LED.

= uktady elektroniczne tworzgce rozproszone zrodto swiatta powinny pracowa¢ bezawaryjnie w zakresie
temperatur zewnetrznych od -40 do 60°C.

= komory sygnatowe powinny posiadac¢ stopien ochrony przeciwporazeniowej co najmniej IP54, a zrédta
Swiatta LED - IP65.

= sygnalizatory powinny odpowiada¢ co najmniej IV klasie wspotczynnika ztudzenia stonecznego
zgodnie z PN-EN 12368.

= soczewki sygnalizatorbw mogg by¢ bezbarwne lub kolorowe, swiattos¢ sygnalizatoréw o S$rednicy
soczewek 300 mm musi odpowiadac¢ klasie B3/2, a sygnalizatorow o $rednicy soczewek 200 mm -
klasie B2/2 (wg normy PN-EN 12368).

= jednorodnos¢ luminancji strumienia $wietlnego, wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwiekszej
wartosci luminancji Imin: Imax powinna by¢ nie mniejsza, niz 1:10.

= komory sygnatowe przeznaczone do nadawania sygnatéw dla pieszych, powinny umozliwia¢
umieszczenie wewnatrz nich elementu akustycznego nadajgcego sygnat dzwiekowy towarzyszacy
sygnatowi zielonemu.

= dla sygnalizatoréw umiejscowionych na ramionach stupéw wysiegnikowych nalezy zastosowac
mocowania wysiegnikowe uniwersalne - umozliwiajgce podwieszenie sygnalizatora wraz z ekranem
kontrastowym na ramieniu o dowolnej sSrednicy, zapewniajgcej jednak bezpieczenstwo.

= mocowanie dwupunktowe,

= konsole umozliwiajgce mocowanie za pomocg opasek i $rub; konsola gérna przystosowana do
przetozenia kabla;

= budowa modutowa umozliwiajgca wykorzystanie elementéw sygnalizatora w celach serwisowych, w
tym co najmniej: wkiady diodowe typu LED, soczewki, drzwiczki, daszki, uszczelki, komory
sygnalizatora, blok zaciskowy,

= nalezy stosowac¢ zaciski przytgczeniowe sprezynowe, umieszczone w gornej komorze sygnatowej,

= daszek mocowany tylko za pomocg elementéw przewidzianych przez producenta, czyli bez
dodatkowych elementéw mocujgcych takich jak sruby, nity, kotki,

=  wytrzymatos¢é mechaniczna nie gorsza niz IR3,
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= obudowa wykonana z poliweglanu czarnego, odpornego na promieniowanie UV,
= drzwiczki wyposazone w uszczelke obwodowa,
= obudowa spetniajgca wymagania IP54,
= zakres pracy w temperaturach -40st.C do +60st.C
= wktad diodowy o nastepujgcych cechach:
- napiecia zasilania 24VDC,
- zuzycie energii dla pojedynczego wktadu 1-2 W,
- rownomierno$¢ luminancji Lmax/Lmin < 10,
- ukfad optyczny z zespotem diod LED umieszczonych w ognisku soczewki, ktéry powoduje
kompensacije swiecenia w przypadku uszkodzenia czesci diod,
- klasa fantomowa nie mniejsza niz 4,
- wytrzymato$¢ mechaniczna soczewki nie gorsza niz IR3,
- stopien ochrony IP65,
- montowany w drzwiczkach za pomocg elastycznej uszczelki,

Maksymalna liczba sygnalizatoréw na jednym przewodzie powrotnym nie moze przekroczy¢ 4 sztuk.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w stosunku do poszczegdlnych elementéw drogi.

3.3.5 Konsole

Jako konsole do montowania sygnalizatoréw na konstrukcjach wsporczych, stosowa¢ mocowania

masztowe i mocowania wysiegnikowe dostarczone przez producenta sygnalizatorow.
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3.3.6 Sterownik sygnalizaciji

Sterownik ruchu drogowego - samoczynny sterownik dwuprocesorowy, acykliczny w wyposazeniu: grup
wykonawczych, obstuga petli indukcyjnych oraz obstuga wejsé¢/wyjs¢, odpowiadajgcym szczegdtowemu
zapotrzebowaniu wyspecyfikowanemu w Dokumentacji Technicznej obiektu i Specyfikacji Istotnych
Warunkoéw Zamdéwienia.
Sterownik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w:
= Zalgczniku Nr 3 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ,Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” (Dz. U. Zatacznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003r.),

= Dokumentacji Technicznej lub DTR,

= odpowiednich normach.

Sterownik powinien zapewniC petng realizacje zadan przewidywanych w programie sterowania przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa w ruchu drogowym. Konstrukcja sterownika oraz zastosowane

elementy powinny zapewni¢ niezawodng, bezawaryjng prace w rzeczywistych warunkach eksploatac;ji.

4 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgcy przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatac;ji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazywac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
= Zzurawia samochodowego,
= samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
= spawarki transformatorowej do 500 A,
= zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
= recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do Srednicy 15 cm,
= sprezarki.

Sprzet musi spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w STWiORB.

5 TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania sygnalizacji Swietlnej winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
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= samochodu skrzyniowego,
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= przyczepy do przewozenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytworcow.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Stosowane srodki i urzgdzenia
transportowe winny spetnia¢ warunki ustaw o transporcie drogowym.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych

elementow.

6 WYKONANIE ROBOT
6.1 Ogoblne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogolne"
pkt. 1.6.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacji
projektowi.

Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentaciji projektowej. Zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw
kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i

Projektantem.
6.1.1 Prowadzenie robét

Nalezy zastosowaé sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach zwigzanych oraz uzgodnien
wykonania robét z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

6.1.2 Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych wykonawca powinien zapoznac sie z obiektem budowlanym (lub
terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét.

Odbidr placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych
stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.1.3 Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢ dokonywana we

wszystkich fazach.
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Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robdét elektrycznych
oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi.

6.2 Roboty ziemne - wykopy pod fundamenty i kanalizacji kablowag

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie
wykopdw recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
10736:1999 [16].

Wykopy pod maszty nalezy wykonywacé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999 [2],

Wykop rowu dla kanalizacji powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowy. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wody z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy wykona¢ zgodnie z normy PN-S-02205:19998[9] z wymiang
gruntu na zwir lub pospétke, zageszcza¢ warstwami o grubosci odpowiedniej dla zastosowanego sprzetu
zageszczajgcego, aby uzyskaé wspoétczynnik zageszczenia réwny 1,0 potwierdzony przez laboratorium
drogowe. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kanalizaciji.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kanalizacji nalezy wywiez¢.

6.3 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w istniejgcej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norm N
SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Kabel
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dtugosci 0,5m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy zmierzy¢é ciggtos¢ zyt i rezystancje izolacji poszczegodlnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ/m.
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6.4 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikdw, szafek sterowniczych
6.4.1 Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac¢ zgodnie ze wskazaniami podanymi

w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

= jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z projektem,
jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

= konstrukcje pod urzadzenie nalezy mocowa¢ do podioza w zaleznosci od jej rodzaju za pomocg w
betonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu
elementoéw konstrukcyjnych.

= urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do stalowych konstrukcji
(ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach
montazowych), natomiast do podioza ($ciana, strop) na kolkach kotwigcych rozporowych lub w
betonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach urzgdzenia stuzgcych do ich

mocowania.

6.4.2 Kable i przewody

Przed przystgpieniem do prac elekiromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia

aparatow i odbiornikéw.
Wprowadzenie przewodéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykona¢ zgodnie ze

wskazowkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

= w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza byc¢ chronione.

= przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

= przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien miec
wiekszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze.

= zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci przewodu,
ktére po podtgczeniu bedg niedostepne.

= przy potagczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé potgczenie za
pomocy kré¢ca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

= w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie z warunki wykonania instalac;ji
szczelnych.

= kazdy sygnalizator oraz element detekcji nalezy podtgczy¢ osobnym kablem bezposrednio do sterownika
sygnalizacji.

6.4.3 Przylgczenie pod zaciski

Miejsca przytgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:
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= zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem

= koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegdlnych drutow
lub skrytek np. przez koncéwke lub zaprasowana tulejke (dopuszcza sie zakonczenia z dobrze
pocynowanym koncem w przypadku przewodéw z zytami Cu).

= dtugo$¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé przytgczenie ich do
dowolnego zacisku.

= konce zyt przewodoéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego.

= zyly przewodoéw powinny by¢ oznaczone zgodnie z normy PN-EN 60446:2008[37], PN-HD 308
S2:2007[38].

6.4.4 Cechowanie urzgdzen, odbiornikéw i aparatow

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty
przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzadzeniach nalezy

zaopatrzy¢ w nazwy i opis funkcjonalny.

6.5 Woykonanie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowa)

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu (dodatkowa) zastosowano samoczynne wytgczanie
zasilania zgodnie z normy PN-HD 60364-4-41:2009 [10], W sieci zasilajgcej (do sterownika) przewiduje sie
uktad TN-C, tzn. wspélny przewdd ochronny i neutralny PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do
sygnalizatorow) uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Szyny PE sterownika potgczy¢ z uziomem. Zastosowaé uziom pionowy z pretdw stalowych
miedziowanych. Rezystancja uziomu nie powinna przekracza¢ 30 Q. Wszystkie elementy podlegajace
ochronie pofaczy¢ przewodem ochronnym PE z szyng PE w sterowniku. W instalacji jako przewdd ochronny
PE wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.

6.6 Montaz sygnalizatoréw

W zwigzku z rozbudowg sygnalizacji swietlnej nalezy zamontowa¢ sygnalizatory na dedykowanych
masztach oraz stupach. Urzadzenia przeznaczone do montazu zostaly pokazane w dokumentaciji
projektowe;j.

Sygnalizatory nalezy montowac¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany
przez wytworcy. Kazdy sygnalizator nalezy potgczy¢ do sterownika sygnalizacji osobnym kablem.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury
i podczas poOzniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢c o kat od 5° do 10° w strony jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o
kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.
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Nalezy zwrdci¢ uwage na takie zamocowanie sygnalizatoréw, aby zachowana byta przepisowa skrajnia
pionowa i pozioma. Wysoko$¢ mocowania sygnalizatorow dla pojazddéw, pieszych i rowerzystow powinna
wynosi¢ 2,50 m do dolnego wspornika. W przypadku instalacji na konstrukcjach wysiegnikowych nalezy
zachowac skrajnie 5,5 metra.

6.7 Montaz sygnalizatoréw akustycznych

Sygnalizatory akustyczne nalezy montowa¢ na wysokosci co najmniej 2,50 m. Sygnalizatory winny
spetniac¢ ponizsze wymagania:
= wymagane spetnienie warunkéw technicznych zawartych w dokumencie ,Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2022 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.” Dziennik Ustaw RP z dnia 21 listopada 2022.
P0z.2377., wtym :
- mozliwos$¢ nastawy czestotliwosci sygnatu (wysokosci dzwieku),
- mozliwos¢ nastawy czasu trwania dzwieku i okresu jego repetyciji,
- mozliwos¢ nastawy glosnosci; wymagana automatyczna regulacja gtosnosci w zaleznosci od
gtosnosci otoczenia,
= mozliwos¢ nastawy parametréw sygnatu akustycznego odpowiadajgce zielonemu sygnatowi Swietinemu
dla przejscia dla pieszych: 20-milisekundowe paczki fali prostokatnej o czestotliwosci 880 Hz i okresie
powtarzalnosci 200 ms (réwnowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu o okresie powtarzalno$ci
100ms);
= nalezy zapewni¢ mozliwos¢ programowej zmiany okresu pracy modutéw akustycznych.
= nalezy zapewni¢ w tym czasie mozliwos¢ wzbudzenia emisji sygnatu poprzez trzykrotne uzycie
przycisku.
= mozliwos¢ blokowania sygnatu,

= kolor obudowy : czarny.

6.8 Montaz przyciskéw dla pieszych

W zwigzku z budowg sygnalizacji Swietlnej nalezy zamontowa¢ elementy detekcyjne w postaci
sensorowych przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia. Urzadzenia nalezy
zainstalowac¢ na konstrukcjach zgodnie z zaleceniami producenta oraz zgodnie z projektem elektrycznym.

6.9 Montaz petli indukcyjnych

Petle detekcyjne dla pojazdéow wykona¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni jezdni przewodem LgYd
2,5mm2 w uprzednio wykonanym rowku. Petle uktada¢ w rowkach na gtebokosci ok. 7cm, a nastepnie zala¢
masa bitumiczng do zalewania petli detekcyjnych (np. TL82). Petle potgczy¢ ze sterownikiem kablem
telekomunikacyjnym XzTKMXpw 4x2x0,8mm. Kabel telekomunikacyjny zasilajgcy (tzw.feeder) utozy¢ jako
jeden odcinek i potgczy¢ w studni z przewodem LgYd 2,5mm2 za pomocg mufy zelowe;.

W celu poprawnego wykonania petli detekcyjnych nalezy:
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= wytyczy¢ potozenie rowka w nawierzchni asfaltowej tak aby odstep miedzy rowkiem a linia segregacyjng
sgsiedniego pasa lub kraweznika nie byt mniejszy niz 0,3 m;
= rowek powinien posiada¢ narozniki o kagtach wiekszych niz 135 stopni z wykonaniem uko$nych rowkéw
w odlegtosci 15 cm od kazdego naroznika;
= szerokos¢ rowka musi by¢ o ok. 2 mm wieksza niz srednica przewodu, szerokos¢ rowka dla przewodu
LgYd 2,5mm2 powinna wynosi¢ 6-7mm);
= rowek winien zosta¢ wykonany na gteboko$¢ max. 7,5 cm tak aby utozy¢ przewod
= LgYd 2,5mm2 na gtebokosci nie wiekszej niz 7 cm;
= rowek w nawierzchni, tam gdzie zostanie utozona cze$¢ bierna petli do kraweznika powinien miec
szerokos¢ dwukrotnej srednicy przewodu z rezerwg 4 mm, czyli : 12 mm;
= przewody petli przeprowadzi¢ przez kraweznik otworem wywierconym pod katem 45 stopni od
nawierzchni, o $rednicy rownej dwukrotnej wartosci Srednicy przewodu plus 12 mm, czyli 20mm;
= $cianki wykonanego rowka powinny by¢ osuszone za pomocg palnika gazowego, odkurzone za pomocg
odkurzacza, bez nieréwnych elementow;
= przewdd powinien leze¢ ptasko na dnie rowka i zostaé zabezpieczony drewnianymi klinami prze
wypadaniem;
= od miejsca zakonczenia rowka petli do punktu potgczenia z feederem przewody sterowniczym nalezy
skreci¢ (10 skrecen na 1 m);
= przez kraweznik przewody przeprowadzi¢ w rurce RL o srednicy 18-20mm,
= rurke uszczelni¢ przed wnikaniem masy bitumicznej;
= przewdd utozony w rowku zala¢ masg bitumiczna do zalewania petli w nawierzchniach asfaltowych;
Po utozenie petli i przed zalaniem masg bitumiczng wykona¢ niezbedne pomiary:
= rezystancji i indukcyjnosci petli;
= rezystancji izolacji wzgledem ziemi (nie mniej niz 20 MQ);
= jlosci zwojow;
Po potaczeniu petli do kabla telekomunikacyjnego i potgczeniu kabla z listwg zaciskowg sterownika
wykonac¢ pomiary:
= rezystancji i indukcyjnosci petli z kablem;
= rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyt petli z kablem przy zwarciu zyt miedzy sobg (nie mniej niz 20
MQ);
Pomiary rezystanciji izolacji wykona¢ miernikiem o napieciu 500 V DC.
Po wypetnieniu rowkéw i stwardnieniu masy bitumicznej, nalezy dokonaé ponownie pomiaréw. Po

wykonaniu pomiaréw sporzgdzi¢ niezbedne protokoty.

6.10 Montaz kamer detekcyjnych

Na skrzyzowaniu zaprojektowano kamery statopozycyjne na potrzeby detekcji pojazdéw na wlotach
skrzyzowania. Kamery bedg zamontowane na konstrukcjach wysiegnikowych. Do detekcji pojazdéw
zastosowane bedg kamery o parametrach przedstawionych w specyfikacji urzgdzen zawartej w projekcie
elektrycznym.
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Do podigczenia kamer nalezy zastosowaé wymagane specyfikacjg producenta kable. Podtgczenie i
uruchomienie kamer nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta sprzetu.

6.11 Wywdz materiatéw

Grunt pochodzacy z prac budowlanych nalezy usungé z miejsca budowy.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wtasciwymi dla danego

rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w STWiORB.

7.1  Maszty i stupy z sygnalizatorami

Elementy masztéw i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacji projektowg i STWIORB. Maszty i stupy
z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzglgdem:
= rodzaju sygnalizatoréw,
= prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,
= jakosci potgczen kabli i przewodow we wnekach kablowych i w komorach sygnalizatoréw,
= jakosci potgczen srubowych masztéw, wysiegnikéw,
= konsol i sygnalizatoréw,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawienia istniejgcych urzadzen.

7.2 Kanalizacja kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
. uszczelnienia przeciwgazowego,
=  droznosci wywietrznikéw w pokrywach studni,
=  gtebokosci utozenia rur,
=  grubosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,
=  odlegtosci miedzy rurami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

7.3 Kable

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystanciji
izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

7.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewodéw ochronnych,

wykonaé pomiary rezystancji uziomow i sprawdzi¢ dziatanie wytgcznika ré6znicowo- prgdowego.
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7.5 Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokonac sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow nadzorujgcych:

sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklu i wtasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,

napiecia zasilania,

o gk~ w D =

pracy zdalne;j.

Dziatanie ukladéw nadzorujgcych: kontrola dziatania sygnatéw czerwonych, kolizyjnos¢ sygnatow
zielonych oraz dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania ukladu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie
usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczyé sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytgczyc.

Uktad nadzorujgcy prace zdalny sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potgczeniu ze
sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowal przejScie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

7.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang
przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, kidére wykazujg odstepstwa od postanowien STWiORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8 OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m, 1 dm3, 1 szt., 1 m, 1 m, 1kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
faktyczny dtugosé¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilos¢ wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukciji.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robét

stanowigcym element materiatéw przetargowych.

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania podano w specyfikacji D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m, 1 dm3, 1 szt.,, 1 m3, 1 m2, 1kg. Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie
faktyczny dtugosc linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilos¢ wykonanych fundamentéw i montowanych
konstrukciji.
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1.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robét
stanowigcym element materiatéw przetargowych.

9.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary

i badania daty wyniki pozytywne.

9.2 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac

Inwestorowi poszczegodlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

9.3 Odbidr ostateczny robot

Odbiér ostateczny przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogoélnych zasad odbioru obiektéw podanych w przepisach zwigzanych:
Odbior ostateczny robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze by¢ policzony z
odbiorem majgcych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.
Odbidr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami cze$ciowymi.
Przed przystgpieniem do odbioru ostatecznego wykonawca robo6t jest zobowigzany do:
= Przygotowania dokumentoéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedgcych przedmiotem

odbioru, a w szczegodlnosci:

dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiaréw kabili,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

metryke sygnalizacji, zawierajg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

= Umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

= sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo - kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen,

= sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robo6t odpowiednimi protokotami prob montazowych,
sprawdzajgc przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w protokotach préb i odbiorow.

= w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej
eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokdt podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inwestora, oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne

wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
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10 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robét ujete sg w odpowiadajgcym im STWiORB.
Dla robot objetych STWIORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczni ilos¢ wykonanych robét:

—_

1 m utozenia i demontazu kabla,
2. 1 szt. montazu i demontazu urzadzenh lub szafek sterowniczych.

3. Inne jednostki obmiaru wystepujgce w przedmiarze robot

11 PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostki obmiarowe bedgce podstawi ptatnosci dla danego rodzaju roboét ujete sg w odpowiadajgcym im
STWIORB.

Dla robo6t objetych STWIORB podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilos¢ robot wg jednostek
podanych zgodnie z zakresem robé6t opisanym w STWIORB. Cena obejmuje: wykonanie robot ziemnych
oraz montazowych dla aparatow i szafek sterowniczych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem
terenu do stanu sprzed wykonania robét.

Dla robét objetych STWiIORB do obliczenia naleznosci przyjmuje sie faktyczni ilos¢ wykonanych robét:
1 szt. montazu konstrukcji wsporczej,
1 szt. demontazu konstrukcji wsporczej,
1 m utozenia linii kablowej w kanalizacji,
1 m demontazu linii kablowej w kanalizacji,
1 szt. proby i pomiary kabli,

1 szt. montowania urzgdzenia.

N o g kM w D=

1 szt. demontowania urzadzenia.

12 PRZEPISY ZWIAZANE

12.1 Normy

1. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton - czes¢ 1: wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. PN-E 12620+A 1:2008 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - czes¢ 2: Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

6. PN-EN 197-1:2002 Cement - czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

8. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - czes¢ 24: Wymagania

szczegotowe - systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.
28.
29.

PN-HD60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-T-90335:1992 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powioce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione. Ogolne wymagania i badania.

PN-T 90335:1992/Az1:1998 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej, o powioce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowa, wypetnione. Ogélne wymagania i badania.

PN-EN 24180-1:2002 Opakowania transportowe z zawartoscia. Postanowienia ogdlne
dotyczgce opracowania programéw badan wiadciwosci uzytkowych - cze$c¢ 1:
Ogolne zasady.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do

ruchu.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i
badania.

PN-EN 61140:2003(U) Ochrona przed porazeniem prgdem elekirycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-HD 627S51:2002(U) Kable energetyczne - Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu

PN-HD 626 S1:2002(U)  Energetyczna kable napowietrzne na napiecie  znamionowe
Uo/U(Um):0,6/1,0(1,2)kV

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

ZN-96/TPSA-004  Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowedo.
Ogolne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-006 Linie optotelekomunikacyjne. Zigcza spajane s$Swiattowodéw jednodomowych.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012  Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023  Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024  Zasobnik ztgczowy. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017 Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i
badania.
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30. ZN-96/TPSA-018  Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;.
Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-002 Linie optotelekomunikacyjne. Ogoélne wymagania techniczne

33. PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

34. PN-B-02003:1982 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe

35. PN-B-02011:1977 PN-B-02011:1977/ AzI:2009 Obcigzenia w  obliczeniach  statycznych -
Obcigzenia wiatrem

36. PN-B-02013:1987 Obcigzenia  budowli. Obcigzenia zmienne  s$rodowiskowe. Obcigzenia
oblodzeniem.

37. PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka =z
maszyny, oznaczenie i identyfikacja - Oznaczenie identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

38. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

12.2 Inne dokumenty

[1a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 23.12.2003 r.)

[2a] Przepisy Budowy Urzadzenh Elektroenergetycznych. Instytut Energetyki, W-wa 1997 r.

[3a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych. 06.02.2003 Dz.U. Nr 47 poz.401

[4a] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 2001 r.

[5a] Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 10.05.2003 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 80 poz. 718

[6a] Zgodnie z ustawy z dn.16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych Dziennik Ustaw 30 kwietnia 2004
wszystkie materiaty uzyte do budowy sygnalizacji muszy by¢ oznaczone znakiem ,B" i posiadaé
Krajowy Deklaracji Zgodnosci na podstawie rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004
w sprawie Deklaracji Zgodnosci Wyrobow Budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym Dziennik Ustaw 198/2004.

[7a] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. z dnia 12 maja
2004r
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